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Introduccion

En la NTP 324 se exponen y desarrollan los criterios a seguir para la elaboracion de cuestionarios de chequeo para el control de un
riesgo de accidente.

Como complemento a la misma se presenta a continuaciéon un modelo de cuestionario de chequeo elaborado con el fin de identificar el
riesgo de "atrapamiento en maquinas”, que puede ser aplicado con caracter general a cualquier tipo de maquina.

Evidentemente, para la identificacion de situaciones especificas de riesgo en maquinas concretas, se precisaria de la redaccién de
cuestiones especificas en las que se contemplaran las singularidades de cada maquina, las peculiaridades de las distintas operaciones
que en una misma maquina se pudieran realizar, asi como de los métodos de trabajo a seguir para la correcta ejecucion de esas
operaciones. Con ello se identificarian las situaciones de riesgo propias y especificas en cada caso.

¢ Por qué se han elegido las maquinas para desarrollar un supuesto practico de elaboracion de un cuestionario de chequeo? La
respuesta a la pregunta anterior viene justificada por la elevada incidencia de las maquinas en la accidentabilidad de distintos sectores
de actividad , como queda refrendado por los datos extraidos de, boletin anual "Estadistica de accidentes de Trabajo 1991", de la
Direccion General de Informatica y Estadistica (Ministerio de Trabajo y Seguridad Social).

Tabla 1: % de accidentes en maquinas distribuidos por sector de
actividad

Construccion

u|

Actividades

raccion

Ext
manufactureras

Agricultura
Industrias
transformacion
Industrias
Comercio y
restaurantes
Transportes
Otros servicios

lAccidemestmams 618 3.47| 11,98] 13,16 19,?1| B.21| 7,24| 2,80] 4,12
\fccidentes graves | 8,83 542 2043| 2167 | 41,81| 9851010 325 495
|Accidertes mortales | 5,22| 6,93 16,54| 896| 1078| 5,02| 533 2,07| 554

Como se aprecia, la incidencia de las maquinas en la accidentalidad de distintos sectores de actividad es elevada, pudiéndose calificar
de preocupante en la distribucion de accidentes graves en actividades de extraccion (extraccion de minerales, produccion y primera
transformacion de metal, produccién de minerales no metalicos e industria quimica) e industrias de transformacién de metales
(fabricacién de productos metalicos, construccion de maquinaria y equipo mecanico, construccion de automéviles y repuestos, etc.) en
que las maquinas causan mas del 20% de accidentes y especialmente grave es la incidencia de las maquinas en la accidentalidad de
las industrias manufactureras (textil, cuero, calzado, madera, papel y artes graficas e industrias de transformacion del caucho y
plastico), ya que representan mas del 40% del total de accidentes graves.

Asimismo, las maquinas intervienen en casi un 20% del total de accidentes mortales en actividades de extraccion y en alrededor de un



10% en industrias de transformacion de metales y manufactureras.

Los anteriores datos, que confirman la peligrosidad de las maquinas en distintos procesos productivos, unidos a la actualidad del tema
"proteccidon de maquinas" por la reciente transposicion a nuestra legislacion, a través del R.D. 1435/1992 de 27 de noviembre (B.O.E.
n°® 297 de 11. 12.92), de la Directiva del Consejo 89/392/CE "relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
sobre maquinas", determinan la necesidad de que las maquinas cumplan exhaustivamente con las condiciones de seguridad exigibles.

Este cuestionario pretende facilitar la tarea de identificar los distintos factores de riesgo que posibilitan la materializaciéon de accidentes
por atrapamientos en maquinas, haciendo especial incidencia en los "aspectos materiales" del citado riesgo, pero incluyendo a su vez
otros factores determinantes del riesgo de atrapamiento, como son los relativos al entorno ambiental, a la organizacién y a las
caracteristicas personales de los operarios.

Identificacién del riesgo de atrapamientos en maquinas
A.1l. Agente material: Elementos moviles de transmisién (poleas, correas, etc.)

Si WO

1. Loz elementos maviles de transmizion son

intrinzecamente seguros (inaccesibles por

dizerio, fabricacion yio ubicacion). Sila

respuestaes Sl pasea b2 oo
2. Existen resguardos fijos que impiden el

acceso a drganos maviles a los gque se

debe acceder ocasionalmente. Sila respuesta

ez MO, pase ala cuestion 8. ... oo, 00
3. Los resguardos fijns estan sdlidamente

SUEOE N SUGEE.. e, O
4. Para zu apetura ze precisa wtilizar herra-

FIETTESE .. cos ere eee e e e eeseeeeee eee e esee ereeneene e e
5. Loz rezguardos son de fabricacion sdlida v

FESIEEMRE .. e s e e e e e e e D O

B. Loz resguardos no ocasionan riesgos su-
plemertarios s e i e oo
7. Si existen aberturas en los resguardos,
észtos estan situados a suficierte distancia
delazonapeligrosa... .. oo
8. Exizten resguardos maviles que impiden
el acceso a log drganos de transmision
cuando se preveen intervenciones frecuentes.
Silarezpuestaes NO pasea &2 ..l oo
9. Log resguardos maviles estan azociados &
un dizpositiva de enclavamiento gue impiede
gue loz elementos maviles empiecen a funcionar
mientras se pueda acceder & ellos v gue provoca
la parada cuando los resguardos sean abiertos... . oo
10. Loz resguardos son de fabricacion sdlida v
PESiEterte. . e 2 O
11. Loz resguardos no ocasionan riesgos su-
plementaricns..................................................D O
12. 5i exizten aberturas en los resguardos, éstos
extén stuadoz & suficiente distancia de la zona
pellgrnsal:‘ O

A.2. Agente material: Elementos moviles que intervengan en el trabajo (herramientas de corte, cilindros, etc.)



1. Loz elementos maviles gue intervienen en
el trabao zon intrinzecamente sequros
(inaccesibles por diselo, fabricacian yio
ubicacion). =i la respuesta ez 5l paze a

2. Existen resguardus fuu:us fue |mp|den el
acceszo a tales elemertos maviles. Sila
respuesta es NO, paze & la cuestion ... ..

3. Los resguardos fijos estan solidamente
sujetos en su lugar ...

4. Para =u apertura =e preciza utilizar herra-
mientas... e e e e e e e e e e

5. Los resguardus =0n de fabricacion sdlida
eI e o s e

6. Los resguardos no ocasionan tiesgos su-

plementarios: sk i s i

7. Si existen aberturas en los resguardos,
éztoz estan situados a suficiente distancia
de la zona peligrosa. .

8. Existen resguardos moviles que |mp|eden
el acceszo a tales elementos maviles. Sila
respuesta es NO, paze & la cuestion 15,

9. Es impozible que los elementos maviles
estén en funcionamiento si el resguardo
mavil no esta correctamente dispuesto...

10. Se preciza una accion volurtaria (por

ejemplo la utilizacion de una herramien-
ta,...) para regular el resguardo mavil... ..

11. La auzencia o el fallo de unao de sus

drganos, impide la puesta en marcha o
provoca la parada de los elementos
maviles...

12. Loz resguardus zon de fabricacion sd-

liday resisterte... ... ...

A.3. Agente material: Mandos

1. Loz drganos de mandos son claramente
visibles e idertificables.. PR
2. Son manichrables con segurldad vy de for-
m& inequivoca. .. B,
3. Estén colocados fuera de las zonas peli-
grosas, salvo excepciones en caso de
necesidad (p.e.; paro de emergencia)... .

4. Sy accionamiento exigira siempre una
maniobra intencionada. .. R

5. Si desde el punto de mando prlnu:lpal el
operador no contrala todas las zonas pe-
ligrosas, existe una alarma aclstica pre-
via & la puesta en marcha de la maguing
que permita & la persona expuesta dispo-
ner de tiempo para abandonar la zona
peligroza o de medios para aponerse a la
puesta en marcha efectiva de la maguina.

f. i la maguina dispone de varios drganos
de accionamiento para su puesta en mar-
cha, dizpone de zelectores u de otroz
dizpositivos de validacion para evitar la
puesta en marcha intempestiva desde al-
guno de los drganos de accionamiento. ..

7. Siun solo drgano de sccionamiento puede
poner en funcionamiento a distintas ma-
guinas-herramientas, (p.e. univerzal o
combinada), dizpone de selector que per-
mite la tiesta en marcha » baro indisicdial

s MO

el
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19.

20.

2.
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12.
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15.
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Los resguardos no ocasionan tiesgos su-
plementarios o S bininii Ser e
Si existen aberturas en los resguardos,
éztos estan stuados a suficiente distan-
cia de la zona peligroza. .. i
Existen resguardos regulables para limitar
el acceso alas partes de los elementos
maviles estrictamente necesarias para el
trabajo en agquellas operaciones gue exijan
l& intervencion del operador en su proximi-
dad. Silarespuesta ez NO, pazeala
cuestion 20...
Los resguardus regulables pueden reglar-
ze facilmerte v sin herramientas... .. ... ... ..
Los resguardos son de fabricacion sdlida
voresistente sy s s s
Los resguardos no ocasionan tiesgos su-
plemertarios... ...
Si exizten aberturas en los resguardos,
éztos estan situados a suficiente distan-
ciade la zona peligrosa... ... ... ...
Exizten dizpositivos de proteccian dizefa-
dos para proteger a las personas expues-
taz contra los riesgos ocasionados por los
elementos maviles que intervienen en el
trabajo. Sila respuesta es NO, pase a 4.3,
Los dizpositivos de proteccion imposzibiltan
el funcionamiento de los elementos méviles
miertras el operario pueda ertrar en contac-
tocon Blos: . nmnmnnemn e e
La auzencia o fallo de uno de sus drganos
impide la puesta en marcha o provoca la
parada de los elementos maviles... .. ... ...
Para regularlos se precisa una accion vo-

IAMEEFTE. .. o

Su accionamiento provoca la parada del
proceso peligroso en un tiempo suficiente-
merite carto comao para evitar consecuen-
cias graves... e e e e e e e s
El accionamiento del mando de parada de
emergencia implica su blogueo. Para =u
deshloguen s precisa de una maniokbra
intencionadsa...

Emergencia no pone la maguing en marcha

OB NLUEYD ..o e e e s

. Zi la maguina puede utiizarse sequn varios
modos de funcionamierta, (por ejemplo 2
impulzoz, marcha lenta, marcha rapida,
etc,... ), el modo de mando seleccionado
tiene prioridad sobre todos los demas, a

excepcion de la parada de emergencia. .

La interrupcion o el restablecimiento tras
una interrupcion de la alimentacion de
energia de la maguinga, no provoca situa-
cidn alguna de peligro (por ejemplo, puesta
en marcha intempestiva, ineficacia de los

dizpositivos de proteccian, ete.. .
El circuito de mando de la maguina garartiza

fue posibles falloz o averias en el mismo
zeran detectadas sin provocar situacion

alguna de peligro (seguridad autocontrolada)

Evisten disthinstivos de consinnacian de la

El desbluqueu del mando de parada de

s MO

oo

]

oo

oo

oo

oo

oo



poner en funcionamiento a distintas ma-
guinas-herramientas, (p.e. univerzal o
combinada), dizpone de selector que per-
mite la puesta en marcha v paro individual
decadaunadeclas... ...

. La orden de parada de maguina tiene la
prioricdad zobre kas drdenes de puesta en
MBI ERE 2 1 i S e L L L

. La maguing estd provista de dizspositivo de
parn de emergencia con drganos de
accionamiento claramente identificables,
vizibles v accesibles desde cualguier zona
de riezgo (guedan excluidas las maguinas
en las gue dicho dispositivo no puede reducir
Bl S O e et i B P P P R T S P

B. Organizacion

1. Exizte manual de instrucciones v esta en
todo momento & dizposicion del operario
de las maguinas. Sila respuesta es N,
paze ala cuestion 10, ...
En dicho manual ze especifica;

2. Como efectuar sin riesgo ke manutencian

3. Como efectuar sin riesgo la instalacion...

4. Como efectuar sin riesgo la puesta en

e B B e e M e ST e

Como efectuar sin riesgo el reglaje

Como utilizar in riesgo la maguina... .. ...

Como efectuar sin riesgo el mantenimiento

SuShaen Eh

En el manual se contemplan instrucciones
de aprendizaje... ..o
9. En el manual s& advierten las contraindica-
CIORES HB S0 e R e
10. Loz riesgos residusles de la maguina tras
aplicar laz medidas de prevencian perti-
nertez, estan debidamente sefalizados
através de pictogramas facimente per-
ceptibles v comprensibles... ...

C. Entorno ambiental

Sl

o]

11.

12.

13

14.

13

gue posibles fallos o averias en el mismo
zeran detectadas sin provocar situacian

alguna de peligro (seguridsd autocontrolagz) O O
. Existen dizpositivos de consignacion de |a

manuing o de sus partes peligrosas, gue
garantizan la ejecucion segura de operaciones
de reparacion, limpieza, engraze, etc, en la
ITHS I § e i ey L e e i e

Sl R

El operario ha =sido formado v adiestrado
en el manejo de la maguina... .. ... ...
Esté establecido un programa de mante-
nimiento vy reviziones periddicas de los
elemertos clave de seguridad... ... ... ... ..
Existe un control estricto de gque las ope-
raciones de mantenimiento ze realizan
dertro de log plazos fijados por el fabri-
Bz | | e o S e M T
Se facilitan loz medios materiales nece-
sarios para la minimizacion del riesgo v
la realizacion correcta del trabajo Cherra-
mientas, protecciones personales,... 0.,
El ritmo de trabajo generado por la ma-
quina permite efectuar las operaciones
con tiesgo sin celeridad... ..



D. Caracteristicas personales

4

-

SR

. La iluminacian ambiental normal permite

realizar con perfecta distincion de detalles
laz distintas operaciones de trabajo, pues-
ta a punto, reglaje, limpieza v marteni-
mierto. Sila respuesta es Sl paze ala

CLIBEHON T v s e st L

. La maguina va dotada de iluminacion loca-

lizada en las zonas en gue la iluminacion
ambiental no es suficierte... ... ...

. Se evitan en la iluminacion parpadens,

deslumbramientos, zombras v efectos es-
troboscopicos gue pueden producis peligro.

. Cuando una maguing va dotada de alarma

acustica previa a la puesta en marcha,
exizte garantia de que la misma sera
audible e identificable (no estara anulada
por ruidos ambientales o enmascarada por
otraz alarmas)... o

_El ertorno de la maguina permanece limpio

de residuos, retales, manchas de aceite o
[k = [ = SRR

. La maguing esta claramente delimitada de

zonas de almacenamiento o de transito...

Sl R

. El operario tiene las aptitudes neceszarias

para trabajar en la maguina (cualificacion
MECESANRT... . e v e

. Se observan habitos de trabajo correctos

[ze siguen loz métodos de trabajo estable-
cidos, =& ubican v ajustan los resguardos

regulables a las necesidades de cada ope-
racidn, e usan las protecciones persona-
les cuando se precizan, etc.. ).
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