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Introduccion

Son muchas las actividades industriales en las que existen atmosferas explosivas debido a la naturaleza combustible de las sustancias
que procesan o almacenan. Las instalaciones y equipos eléctricos pueden generar posibles focos de ignicién, bien por chispa, arco
eléctrico o temperaturas superficiales elevadas, que pueden provocar la materializacion del riesgo de incendio o explosion existente en
este tipo de actividades, es por ello que estas instalaciones y equipos eléctricos deben ser especialmente disefiados segun la clase y
zona del emplazamiento donde estén instalados.

Los emplazamientos con este tipo de atmdsferas son clasificados en tres clases en funcion de la naturaleza de las sustancias tratadas,
asi se tienen los emplazamientos de clase |, que son aquellos en los que se manipulan gases, vapores o nieblas inflamables, los de
clase ll, en los que se manipulan polvos combustibles y los de clase Il en los que se manipulan fibras o materias volatiles facilmente
inflamables.

Los emplazamientos de clase | se clasifican en tres tipos de zonas en funcién de la probabilidad de presencia de la atmésfera explosiva:

. Zona 0: Es aquélla en la que una atmédsfera de gas explosiva esta presente de forma continua, o se prevé que esté presente
durante largos periodos, o por cortos periodos, pero que se producen frecuentemente.

. Zona 1: Es aquélla en la que una atmdsfera de gas explosiva se prevé pueda estar presente de forma periédica u
ocasionalmente durante el funcionamiento normal.

. Zona 2: Es aquélla en la que una atmédsfera de gas explosiva no se prevé pueda estar presente en funcionamiento normal y si
lo estd, sera de forma poco frecuente y de corta duracion.
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Fig. 1: Simbologia para la representacion de las diversas zonas

La presente Nota Técnica de Prevencion tiene como objeto el describir el sistema de clasificacion de zonas para los emplazamientos
de clase |. El Reglamento electrotécnico de baja tension, en su instruccion MIBT 026 "Prescripciones particulares para las instalaciones
de locales con riesgo de incendio o explosiéon”, indica que en la determinacion de zonas en locales de clase |, se seguira la norma UNE
20.322-86, tomando como base la citada norma, en esta Nota Técnica se detallan aquellos aspectos mas relevantes para la adopcion
de criterios en la delimitacion de areas afectadas, como es el caso de la influencia de la ventilacion en la determinacion del tipo y
extension de las zonas.

Tal como estan definidas las diferentes zonas, en funcién de la frecuencia y duracion de la atmésfera explosiva, para cada sustancia
concreta, el tipo de zona dependera de las caracteristicas del escape de la sustancia inflamable desde los equipos de proceso, es decir
de la Fuente del posible escape y de la duracién de la atmésfera explosiva una vez se ha producido tal escape, es decir de la
Ventilacion.




Cantidades minimas

Si los equipos de proceso o de almacenamiento contienen sustancias inflamables, hay que determinar si éstos contienen mayor
cantidad de sustancias inflamables que el minimo especificado, y si es asi hay que efectuar el proceso de clasificacion del
emplazamiento.

Se han agrupado las sustancias en funcién del punto de destello o temperatura de inflamacién, la norma UNE 20.322 establece unos
voliumenes minimos, referidos a condiciones atmosféricas, tanto para el area de proceso como la de almacenamiento.

TABLA 1. Volumenes minimos
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Sustancias _.ﬁ.reas de proceso | Areas de almacenamiento

A |Punto de destello hasta 0 °C, sin gue

zean del grupo F 100 1.000
B |Punto de destello comprendido entre

002Gy 2120 500 2000
C  |Punto de destello comprendido entre

21 MC oy 40 oC 1.000 10.000
[ [Punto de destello comprendicdo entre

40 *C v G5 *C 2.000 20.000
E |Punto de destello superior a 65 °C

[fuels) 4.000 40.000
F  |Gazes inflamables v gases inflama-

hles licuados Loz voldmenes varian egun el tipo de sustancia

Los volumenes de sustancias pertenecientes a los grupos D y E deberan ser considerados siempre y cuando sea posible el contacto
de estas sustancias con el aire a una temperatura superior a la del punto de destello.

La norma UNE 20.322 no concreta mas acerca de los volumenes minimos para sustancias del grupo F, pero hay que tener en cuenta
que estas sustancias dan lugar a gases a temperatura ambiente y por tanto una fuente de escape es siempre susceptible de crear una
atmosfera explosiva, en funcién claro esta, del grado de emision de la fuente y de la ventilacion. Por tanto parece preventivamente
conveniente realizar la clasificacion del emplazamiento siempre que se tengan presentes sustancias pertenecientes a este grupo.

Fuentes de escape

La norma UNE 20.322 define las fuentes de escape como todo punto o lugar desde el cual se pueden escapar a la atmosfera gases,
vapores o nieblas, de tal forma que se puedan formar una atmdsfera de gas explosiva. Existen tres grados de las fuentes de escape:

. Grado continuo: Es aquélla en la que el escape se produce de forma continua, o presumiblemente durante largos periodos, o
cortos periodos pero que se producen frecuentemente. Ejemplos: La superficie de un liquido inflamable en un depdsito abierto a
la atmdsfera o de techo fijo sin gas inerte, separadores aceite-agua, venteos libres a la atmoésfera, etc.

. Grado primario: Es aquélla en la que el escape se produce presumiblemente de forma periddica, u ocasionalmente durante el
funcionamiento normal. Ejemplos: Sellos de bombas, compresores y valvulas donde se prevé fugas en condiciones normales,
drenajes en recipientes que contienen liquidos inflamables, tomas de muestra de tanques, reactores de sustancias inflamables,
etc.

. Grado secundario: Es aquélla en la que no se prevén escapes en funcionamiento normal y si éstos se producen, es posible
que ocurran infrecuentemente, o durante cortos periodos de tiempo. Ejemplos: Bridas, uniones, sellos y otros accesorios donde
no se esperan fugas en condiciones normales.

Habria que matizar varios aspectos de estas definiciones, en primer lugar funcionamiento normal" es aquella situacién que se da
cuando los equipos de proceso funcionan con sus parametros de disefio, no son condiciones ideales ni perfectas, pueden ser
situaciones no deseables, (pequeiias fugas en los cierres de las bombas, etc) no considerandose como funcionamiento normal
anormalidades que requieran una urgente reparacion o la parada del proceso, por ejemplo la rotura del sello de un bomba, de la junta
de una brida o de una tuberia o derrames ocasionados por accidentes, etc.

Otro aspecto importante y que no esta indicado en la norma UNE 20.322, es la cuantificacion explicita de las frecuencias y periodos
que determinan el grado de las fuente, como criterio técnico preventivo se podria considerar como una fuente de grado continuo
aquella en la que el escape se produce durante mas del 10 por ciento del tiempo de proceso, una fuente de grado secundario como
aquella en la que el escape se produce durante menos del 0,1 por ciento del tiempo de proceso y una fuente de grado primario aquella
en la que el escape este comprendido entre los dos grados anteriores. Para proceder a la clasificacion de emplazamientos es
necesario, identificar todos los puntos de la instalacién (bombas, compresores, tanques, reactores, ... ) que puedan crear una
atmdsfera inflamable y considerarlos como una fuente de escape, determinar el modo (desgaste de juntas, rotura de sellos, drenajes,
venteos, tomas de muestra, etc), la periodicidad y la duracién del escape, es decir el tiempo que se puede tardar en identificar y
corregir la fuga, y asi clasificar la fuente de escape en el grado correspondiente. Esta tarea se podra realizar en base a los datos
histéricos de los equipos de la propia instalacion o de instalaciones similares y consultando con el personal de campo, de
mantenimiento y de ingenieria.



La fuentes de escape también pueden ser de grado multiple como combinacion de dos o tres de las anteriores, considerandose como
el grado basico de ésta la de mayor frecuencia o duracién. Por ejemplo una fuente de grado basico primario puede ser también de
grado secundario si con esta frecuencia tiene una cuantia tal que origina una zona superior a la originada por el grado primario.

Ventilacion

Es evidente que la ventilacion del emplazamiento es un factor importante en el establecimiento, tanto del tipo como de la extension de
una zona, puesto que conjuntamente con las caracteristicas del escape, nos determinara la frecuencia, duracion y extension del area
donde la concentracion de gas o vapor esta dentro del rango de explosividad.

Segun el ambito de la ventilacién, ésta puede ser general o localizada y a su vez, la ventilacién general puede ser natural o forzada.

Ventilacién general

Tanto la natural, como la forzada consisten en la dilucion del gas o vapor inflamable con aire para reducir la concentracion del
contaminante. Con un dimensionado adecuado de la ventilacién se puede aportar el suficiente caudal de aire para que la concentracion
de inflamables baje por debajo del Limite Inferior de Explosividad (LIE) y se consiga, por tanto, una atmédsfera no explosiva. Este
caudal puede ser determinado por la siguiente expresion:

_ p, 100vFg
M LIE B

donde:
Q es el caudal de aire en m3 por hora.

p, es la densidad relativa del liquido inflamable.

V es la velocidad de evaporacion del liquido, en litros por hora.

M es el peso molecular.

LIE es el Limite Inferior de Explosividad expresado en %.

Fs es un factor de seguridad que depende del porcentaje del LIE que se estima no se debe de sobrepasar para estar en
condiciones de seguridad, para fuentes de escape continuas o primarias bien ventiladas un valor de 4 podria ser
adecuado, para fuentes de escape secundarias bien ventiladas este factor podria pasar a valer entre 10y 12, y en
fuentes de escape continuas, primarias o secundarias deficientemente ventiladas pueden ser necesarios valores de Fg

mas elevados.

B es una constante que tiene en cuenta el hecho de que el LIE de vapores en aire disminuye a temperaturas elevadas,
se tomara igual a 1 hasta 120 °C y 0,7 para temperaturas superiores.

Ventilacién general forzada

También conocida como ventilacién por dilucién consiste en aportar el caudal calculado mediante la expresion anterior a través de
ventiladores, estableciendo puntos de extraccion e impulsién y teniendo en cuenta los obstaculos, de tal forma que en el interior del
emplazamiento se realice una adecuada dilucion y distribucion del aire y de los gases o vapores inflamables.

Ventilacion natural

Este tipo de ventilacion se da en aquellas instalaciones que se encuentran bien al aire libre, bien en edificios con grandes aberturas
que son practicamente similares a los anteriores o en edificios con aberturas fijas en paredes y techo.

Para poder cuantificar la ventilacion natural de un local hay que tener en cuenta que ésta es debida a dos componentes, el primero es
la ventilacion debida al viento y el segundo es la ventilacion originada por la diferencia de temperaturas del aire dentro y fuera del local.

La ventilacion debida al viento sera funcién de la velocidad media del viento, de la direccién y obstaculos con que se encuentre el
viento. El caudal de aire se puede obtener mediante la siguiente expresion:

Q,=C,Av
donde:

Qy es el caudal en m3 por minuto.



A es el area de la abertura en m2.
v es la velocidad del viento en m/min.

Cy es el coeficiente de efectividad de la abertura. Se puede tomar desde 0,5 hasta 0,6 para una direccion del viento
perpendicular a la abertura y desde 0,25 hasta 0,35 para direcciones inclinadas.

La ventilacion debida al efecto térmico puede ser calculada por la ecuacion siguiente, en la que se asume que las temperaturas en el
interior y exterior no estdn muy alejadas de una temperatura de 26 °C.

Qr = CA T - To)
donde:

Q7 es el caudal en m3 por minuto.

A es el area libre, de las aberturas de entrada y salida (supuestamente iguales), en m2.

C es una constante de proporcionalidad que toma el valor 6,963 incluyendo un 65 % de efectividad de la abertura y que
deberia reducirse a un 50 % (C = 5,356) si las condiciones no son favorables.

h es la distancia entre las aberturas de entrada y salida, en m.

T; es la temperatura promedio en la altura h del aire del interior, en grados kelvin.
Ty es la temperatura exterior del aire, en grados kelvin.

Las dos ecuaciones anteriores estan basadas en la condicién de que el area de entrada y salida son iguales, cuando esto no sea asi,
se utilizara el area menor para calcular los caudales y se corregiran mediante la figura 2.
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Fig. 2: Correccion de caudales para areas distintas

Ambas componentes de la ventilacién natural actian conjuntamente y el caudal resultante se obtiene corrigiendo el valor de Q T con el
factor K que se obtiene mediante la figura 3, es decir:
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Fig. 3: Factor de caudal resultante<

Ventilacion localizada



La extraccion localizada sobre un foco de generacién de gases o vapores inflamables reduce mas eficazmente el nivel de
concentracion de éstos en la atmdsfera que los otros sistemas de ventilacion, esta basado en captar el contaminante en o muy cerca
de la fuente de escape, contando como elementos basicos, el sistema de captacion, las conducciones y el ventilador. Hay que
considerar especialmente algunos aspectos en el disefio del sistema de extraccion localizada para esta aplicaciéon, como es el que los
elementos que componen el sistema de extraccion localizada, principalmente el ventilador y su accionamiento eléctrico deben de ser
disefados y seleccionados de tal forma que no puedan provocar un foco de ignicién, bien por electricidad estatica, chispa eléctrica o
por temperatura, ya que la atmésfera que trasiega el ventilador es explosiva.

Determinacion del tipo de zona

Se ha visto que la clasificacién en las diferentes zonas es funcion de la frecuencia y duracion con que se produce una atmésfera
explosiva en el emplazamiento. La correspondencia directa del tipo de zona con el grado de la fuente de escape es:

Tabla 2. Tipos de zonas

Grado continuo | Zona 0
Grado primatio [ Zona 1
| Zona 2

Grado zecundario

Pero en la determinacion tanto del tipo de zona como en la extension de ésta interviene otro factor, la ventilacion.

La ventilacion reduce el nivel de concentracion de sustancias inflamables en la atmésfera y en funcion del nivel de eficacia, puede
influir de las siguientes formas:

. Reduciendo la extensién de las zonas que corresponden a cada grado de fuente de escape, ya que reduce el volumen donde la
concentracion de vapores o gases inflamables esta por encima del Limite Inferior de Explosividad (LIE).

. La zona correspondiente puede pasar a ser una de indice mayor, ya que puede reducir la duracién y la frecuencia en la que la
atmosfera explosiva esta presente, bien sea porque reduce el tiempo en la que la atmdsfera explosiva permanece presente tras
un escape o bien porque reduce la frecuencia con que el escape tiene una cuantia tal como para generar una atmosfera
explosiva.

. Sino existe ventilacién, el tipo de zona correspondiente puede ser de un indice menor, ya que los vapores o gases inflamables
tardan en eliminarse y por tanto aumenta la duracion de la atmosfera explosiva.

La relacion entre la cuantia del escape, el LIE y el caudal de ventilacion para cada tipo de ventilacién viene determinado por las
ecuaciones del apartado anterior.

La ventilacion podria utilizarse incluso para generar areas no peligrosas dentro de zonas que son en principio clasificadas,
manteniendo una determinada area o local en sobrepresion, como salas de control, cuartos eléctricos, etc, con el objeto de que una
posible atmdsfera explosiva en el exterior no pudiera penetrar dentro del area o local protegido.

Todas las consideraciones anteriores estan hechas bajo el supuesto de que el sistema de ventilacién esta funcionando correctamente,
pero estos sistemas también tienen una cierta frecuencia y duracion de averias. Para tener en cuenta este factor habria que considerar
dos zonas, una de grado basico correspondiente al sistema de ventilacién funcionando correctamente, con el tipo y extensién que se
derivasen del grado de la fuente de escape y del nivel de ventilacién, y una zona complementaria donde el tipo resultaria de considerar
la frecuencia y duracion de la fuente de escape ademas de la frecuencia y duracion de la indisponibilidad del sistema de ventilacién. La
extension de esta zona complementaria se obtendria considerando la fuente de escape sin ventilacién, con lo que supondra una zona
de extension superior a la basica pero de menor indice.

Fig. 4: Zonificacion de una fuente de escape préxima al suelo para gases y vapores mas pesados que el aire.

Ahora bien, esta zona adicional no deberia ser considerada si no existiese la posibilidad de producirse un escape sin que el sistema de
ventilacion estuviera disponible, por ejemplo un sistema de ventilacion enclavado con el proceso de tal forma que se produjera una
parada del proceso en caso de fallo del sistema de ventilacién o bien un sistema de ventilaciéon con una probabilidad de fallo
despreciable como puede ser con un sistema redundante automatico e independiente de accionamiento del ventilador y con sistema de
alarma al primer fallo.

Extensién de las zonas

Tras la determinacion del grado de la fuente de escape y del tipo de zona, hay que obtener la extensién y configuracién de la zona,
para ello habria que determinar la cuantia del escape asi como otros factores influyentes.

Factores que influyen en la determinacion de la extensién y configuracion de la zona:



. Cuantia del escape: A mayor cuantia de escape, mayor extension de la zona. Diferentes cuantias de escape de una misma
fuente asociadas a diferentes frecuencias y duraciones podria dar lugar a una fuente de grado mdltiple.

. Velocidad de escape: Si con una cuantia de escape constante, disminuye la velocidad de éste, aumentaria la extension de la
zona, debido a una peor dilucion de los gases o vapores en la atmosfera.

. Concentracion de la sustancia inflamable en una mezcla derramada: La extensién aumentaria con la concentracion, puesto
que se generaria mayor cantidad de vapores inflamables.

. Punto de ebullicién en liquidos inflamables: Con un punto mas bajo se genera mayor cantidad de vapores inflamables y por
tanto aumentaria la extension.

. Limite inferior de explosividad (LIE): Cuanto menor sea el LIE, mayor sera la extension de la zona donde la concentracion de
gases, vapores o nieblas esta por encima de este nivel.

. Punto de destello o temperatura de inflamacion: Para que exista una atmésfera explosiva es preciso que la temperatura de
la sustancia inflamable supere el punto de destello.

. Densidad relativa: Una vez determinada la extension de la zona, la configuracion de ésta variara en funcion de la densidad
relativa respecto el aire de los gases, vapores o nieblas inflamables. Las sustancias mas pesadas que el aire provocaran una
mayor extensién horizontal de la zona que las sustancias con densidad inferior a la del aire que se disipan verticalmente una
vez se han escapado a la atmosfera.

. Ventilacion: Con mayores niveles de ventilacion se obtendran extensiones menores, puesto que la concentracién de gases o
vapores inflamables disminuye.

. Obstaculos: Si estos dificultan la ventilacién, generaran una mayor extension de la zona, pero si limitan la propagacién de la
atmosfera explosiva provocaran una disminucién de la zona.

. Temperatura del liquido inflamable: Para temperaturas de proceso o almacenamiento de sustancias inflamables mayores,
aumentara la extension de la zona siempre y cuando se este por encima del punto de destello de la sustancia.

Los gases, vapores o nieblas inflamables escapados a la atmodsfera se diluyen con el aire de tal forma que la concentracion de estos
variara inversamente proporcional con la distancia a la fuente de escape. La extension de una zona vendra determinada por el volumen
donde la concentracion de gases, vapores o nieblas inflamables en la atmésfera sea superior al LIE.

Una vez determinados los factores anteriores hay que estudiar la posibilidad de modificarlos con el fin de obtener una zona de tipo
superior y extension inferior. Cuando estos factores hayan sido modificados al maximo posible y para una velocidad del aire
determinada, la norma UNE 20.322 indica que se determinara la distancia desde el equipo hasta el lugar donde la concentracion de la
mezcla de vapor o gas inflamable en aire sea igual al LIE, constituyéndose esta distancia como extensién de la zona.

Tras este paso hay que estudiar la posibilidad de que este mismo equipo pueda ser una fuente de escape de grado superior al
considerado (menor frecuencia y duracion) pero con mayor cuantia de escape o concentracion con lo que originaria otra zona
alrededor de la primera de grado superior.

Si la velocidad del aire puede ser distinta a la anterior con otra frecuencia, se deberia repetir el proceso anterior, constituyéndose las
zonas que se derivasen con la nueva velocidad de aire y frecuencia asociada.

Un procedimiento de calculo aproximado que podria dar un orden de magnitud de la extension de las zonas, consistiria en determinar
el volumen alrededor de la fuente donde la concentracion media de gas o vapor en aire es igual al LIE y afectarlo mediante unos
factores de seguridad. Para ello definamos la magnitudes empleadas:

V5 (m3) es el volumen de la zona clasificada.

V (m3) es el volumen del local donde esta situada la fuente de escape.

Vg (m/seg) es la velocidad del aire donde esta situado el equipo.
Qg (m3/seg) es el caudal de ventilacion, que se supone se distribuye uniformemente en todos los puntos del local.

¢ (cambios/seg) es el numero de cambios o renovaciones de la atmdsfera en el local por unidad de tiempo, siendo igual
a la relacion entre el caudal de ventilacion y el volumen del local.

c=Q/N

Qe (kg/seg) es el caudal masico de escape, que se puede obtener a partir del caudal volumétrico de escape,

considerando los gases o vapores como gases ideales.

_ P
S

donde:

Qe (kg/seg) es el caudal volumétrico de escape.

P es la presion en atmésferas.

M es el peso molecular de la sustancia inflamable en kg/mol.



R es la constante de los gases perfectos, 0,082 atm. I/mol k.
T es la temperatura en grados kelvin.

LIEy (kg/m3) Limite inferior de explosividad expresado en unidades de masa, que se puede obtener a partir del LIE volumétrico. Para
un peso molecular M de la sustancia inflamable en (gr/mol) y una temperatura T (k):

M- LIE(%volurmen) 293
LBy (kg /™) = 2(4?100 :IT

Para que la concentracién de vapores e inflamables en ese volumen de control permanezca constante e igual al LI E durante el
escape, el aporte minimo de aire o caudal de ventilacién debe ser:

Qmir(e / seg) = %

Este caudal minimo de ventilacion puede ser expresado en términos de renovaciones por unidad de tiempo:

Qmin=cV,

De las dos expresiones anteriores podemos obtener el volumen de la zona clasificada, posteriormente se tiene que adoptar una
geometria concreta para ese volumen en funcién de las caracteristicas del equipo, del escape y de la sustancia inflamable (densidad
relativa, etc).

_ Gy

LBy

En esta expresion se deberian introducir los factores de seguridad Fs y B definidos anteriormente, con lo que el volumen de la zona
clasificada adoptaria la siguiente forma:

QME Fs
B LIE,¢

Hay que tener en cuenta que esta expresion nos produce un volumen sobredimensionado debido a que por una parte la distancia
desde la fuente de escape hasta un punto tal que la concentracién media sea igual al LI E es siempre superior a la distancia desde la
fuente de escape hasta el punto donde la concentracion puntual sea igual al LIE, y por otra parte se ha introducido en esta expresién el
factor de renovaciones por unidad de tiempo del local (c), que es inferior al del volumen calculado, para afinar mas los calculos seria
preciso suponer para el volumen de la zona una geometria concreta en funcion de la densidad relativa del gas o vapor inflamable (mas
0 menos pesado que el aire) y estimar en funcion de la velocidad de aire (vo) las renovaciones por unidad de tiempo de ese volumen.

Otro procedimiento de céalculo se puede desarrollar a partir de la aplicacion de las leyes de la difusion, sin embargo son muchos los
factores que influyen en la extension de una zona determinada y dificilmente incorporables a modelos tedricos sencillos, si la fuente de
escape esta al aire libre, las condiciones meteoroldgicas tienen una influencia importante y si la fuente esta dentro de un edificio, el
tamafo y disefio de éste puede influir considerablemente en la extensién y configuracion de las zonas. Es por ello, que en la
determinacion de la extension y configuracion de las zonas es importante utilizar la experiencia previa en equipos e instalaciones
similares a la del estudio, para ello se podrian utilizar publicaciones o coédigos de reconocido prestigio que incorporan colecciones de
diagramas y figuras de clasificacién de zonas para equipos e instalaciones tipo (como es el caso de los cédigos que aparecen en la
publicacion de la Comision Electrotécnica Internacional CEI 79-10 dedicada a la clasificacion de areas peligrosas). Estos diagramas
ilustran extensiones y configuraciones de zonas recomendadas alrededor de fuentes de escape de gases y vapores inflamables, en
determinadas condiciones y ubicaciones.

Procedimiento de clasificacion
En este Ultimo apartado trataremos de resumir las etapas necesarias para realizar la clasificacion de emplazamientos de clase I:

1. Determinar si los equipos de la instalacion procesan o almacenan sustancias que sean o pueden generar gases, vapores o
nieblas inflamables.

2. Determinar si las sustancias sobrepasan las cantidades minimas especificadas, en caso afirmativo habra que efectuar la
clasificacion.

3. Cada equipo de proceso (compresores, bombas, tanques, etc) se debe de constituir como una potencial fuente de escape,
estudiando sus caracteristicas de operacion (presion, temperatura, etc), las causas y cuantias de escape de las sustancias
inflamables. Para ello es conveniente recoger informacion del personal de campo, cercanos a los equipos, asi como del
departamento de mantenimiento y también es importante considerar la experiencia previa en instalaciones con equipos
similares a los del estudio, con esta informacion se debe de determinar el grado de las fuentes de escape.

4. Actuar, si es posible, sobre los equipos y las condiciones de operacién para reducir los grados de las fuentes de escape,
reduciendo la frecuencia y tiempos de escape.

5. Determinar el tipo y nivel de ventilacion.
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. Determinar el tipo de la zona o zonas asociadas a las fuentes de escape, en funcion de los factores anteriores.
. Actuar, si es posible sobre la ventilacion para reducir los tipos de zona.
. Estudiar los factores que influyen en la extensién y configuracion de las zonas, vistos en el apartado 6. Actuar, si es posible

sobre ellos para reducir las areas clasificadas.

. Determinar la extensién y configuracién de las zonas.
10.

Plasmar la informacion recogida en tablas y planos de clasificacion.
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